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Vorbemerkung serteet
Bei der Erarbeitung des schulinternen Curriculums stitzen wir uns im Wesentlichen auf die
Vorgaben der Senatsverwaltung, wobei fur die Sekundarstufe | der Rahmenlehrplan fir das Fach
Mathematik (gultig ab 2017), fur die Sekundarstufe Il und die Vorbereitung auf die zentralen
Abiturprifungen der Rahmenlehrplan Mathematik in Abgleich mit den aktuellen Fachbriefen fir das
Fach Mathematik die Planungsgrundlage bilden. Gleichzeitig folgen wir am Humboldt-Gymnasium

bei der Ausgestaltung und Planung des Mathematikunterrichts dem Motto ,Mathematik entdecken,
ausprobieren, nachvollziehen und sinnstiftend im Alltag nutzen®.
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1. Die Ziele unseres Mathematikunterrichts

,Die Schiilerinnen und Schiiler werden durchgehend ermutigt, in die Mathematik forschend
vorzudringen und lebendig und phantasievoll mit mathematikhaltigen Problemen
umzugehen.” (RLP in amtlicher Fassung Teil C Mathematik: S.4)

In diesem Sinne achten wir bei der Gestaltung unseres Mathematikunterrichts auf die Integration
der Grunderfahrungen, die der Mathematikunterricht neben den inhaltsbezogenen Fertigkeiten und
Fahigkeiten vermitteln soll. Diese sind?:

o Erscheinungen der Welt um uns, die uns alle angehen oder angehen sollten, aus Natur,
Gesellschaft und Kultur, in einer spezifischen Art wahrzunehmen und zu verstehen,

« mathematische Gegenstande und Sachverhalte, reprasentiert in Sprache, Symbolen,
Bildern und Formeln, als geistige Schépfungen, als eine deduktiv geordnete Welt eigener
Art kennen zu lernen und zu begreifen und

1Vgl.: Heinrich Winter: Mathematikunterricht und Allgemeinbildung. In: Mitteilungen der Gesellschaft fiir Didaktik der
Mathematik Nr. 61, 3746 (1996).
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« in der Auseinandersetzung mit Aufgaben Problemlosefahigkeiten, die Uber die Mathematik

hinausgehen, (heuristische Fahigkeiten) zu erwerben.”
Die Schulerinnen und Schuler sollen demgemal am Ende ihrer Ausbildung in der Lage sein, sowohl
mathematische Probleme des Alltags sicher zu l6sen (Lebensperspektive) als auch auf der Basis
einer soliden und umfassenden fachmathematischen Grundbildung erfolgreich und unmittelbar ein
Studium oder eine weiterfihrende Ausbildung zu beginnen (Berufsperspektive). Nicht zuletzt besitzt
das Denken und Arbeiten innerhalb einer geschlossenen Theorie in der universellen Sprache der
Mathematik einen pragenden Charakter. Um diese Anforderungen umzusetzen, haben wir bei der
Erarbeitung unseres Curriculums einen Aufbau gewahlt, der sowohl die entwicklungsabhéngigen
Bedurfnisse, Vorerfahrungen und Interessen unserer Schilerinnen und Schiler berticksichtigt als
auch sachlogisch konsistent ist. So erhebt unser Mathematikunterricht den Anspruch, wesentliche
und weiterfihrende Inhalte, Verfahren und Methoden der Mathematik schilergerecht zu erarbeiten
und zu vernetzen.

2. Kompetenzen

Die im Mathematikunterricht zu vermittelnden Kompetenzen legt der Rahmenlehrplan fest und
untergliedert sich in inhalts- und prozessbezogene Fahigkeiten und Fertigkeiten, flr welche
wiederum fiur jede Klassen- bzw. Doppeljahrgangsstufe eigene Standards und Niveaus definiert
werden. Diese Niveaustufen beziehen sich auf die Schulart und die jeweilige Klassenstufe und
gliedert sich in die Niveaus C — H auf. So richten sich die Standards am Gymnasium fur die
Schnelllerner in den Klassenstufen 5/6 nah den Niveaustufen C bis D, fur die Klassenstufe 7 gilt E,
fur die Klassenstufe 8 F, fur die Klassenstufe 9 G und fur die Klassenstufe 10 H. Die Sekundarstufe
Il folgt anderen Richtlinien und Standardformulierungen.

Auf dieser Grundlage haben wir fur das schulinterne Curriculum folgendes Kompetenzmodell

entwickelt:
Differential- und Integralrechnung
Analytische Geometrie
Stochastik
inhaltsbezogene Kompetenzen
2 Grofen und Messen Daten und Zufall Raum und Form Gleichungen und Funktionen
Operationen g
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prozessbezogene Kompetenzen
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Wahrend die inhaltsbezogenen Kompetenzen nach themenspezifischen Leitideen (L1 bis L5)
ausformuliert sind, sind die prozessbezogenen allgemeiner und themenubergreifend zu verstehen
(K1 bis K6).

Hierzu gehéren?:

- das mathematische Argumentieren (K1),

- Problemlésen (K2),

- Modellieren (K3),

- Darstellungen verwenden (K4),

- mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen (K5)
- und Kommunizieren (K6).

Die Aufschliusselung der unter den inhaltsbezogenen Kompetenzen zu verstehenden Fertigkeiten
und Fahigkeiten sind den unten stehenden Ubersichten zu den einzelnen Jahrgangsstufen bzw.
Jahrgangsdoppelstufen zu entnehmen. Bezlglich der allgemeiner gefassten prozessbezogenen
Kompetenzen werden lediglich Schwerpunktsetzungen angegeben, da sich alle hierunter gefassten
Teilkompetenzen in den einzelnen Themenbereichen wiederfinden lassen durften. Ferner gilt es, zu
beachten, dass die Reihenfolge der Themengebiete in den einzelnen Jahrgangsstufen im Rahmen
fachlicher Notwendigkeiten variiert werden kann3. Schlie3lich ist beztglich der Stoffverteilung in
den einzelnen Jahrgangsstufen auf eine spiralcurriculare Anordnung geachtet worden, sodass sich
z.B. die Leitidee funktionaler Zusammenhang in immer hoherer Abstraktion (romische Ziffern | bis
VIII) in verschiedenen Klassenstufen wiederfinden I&sst.

Die Qualitat unseres auf dieser Grundlage konzipierten Fachunterrichts lasst sich daran messen,
inwieweit die Schilerinnen und Schiler in der Lage sind, ihr Wissen funktional und flexibel
einzusetzen, um innermathematische und kontextbezogene Probleme zu bearbeiten und
begriindete mathematische Urteile abzugeben (RLP in amtlicher Fassung Teil C Mathematik: S.4).

3. Humboldt-Kurs

Im Rahmen der Begabtenforderung bietet das Humboldt-Gymnasium mathematikinteressierten und
—begabten Schulerinnen im Rahmen von facheriibergreifenden Humboldt-Kursen Raum, ihre
mathematische Handlungsfahigkeit anhand von Themen oder Fragestellungen, die Uber den
regularen Mathematikunterricht hinausgehen, zu erweitern. Mdgliche Inhalte kénnen hierbei
mathematische Krimis, Beweisfiihrung und andere mathematische Aspekte sein.

4. Medien und Werkzeuge im Mathematikunterricht

Durch die Ausstattung der Klassenzimmer mit kreidefreien Tafeln, bietet sich die Mdglichkeit, mittels
der interaktiven Smartboards© digitale Medien in den Mathematikunterricht einzubeziehen.

2 Angepasst an den aktuellen Rahmenlehrplan Mathematik (Stand 2016).
3 Die Klassenstufen 5 und 6 gelten hierbei als Doppeljahrgangsstufe.
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Dadurch kénnen Programme wie GeoGebra®© oder Lernplattformen wie bettermarks© oder andere
Videotutorials zur Veranschaulichung oder eigenstandigen Wiederholung der Inhalte genutzt
werden. Neben diesen Neuen Medien finden aber auch der Gebrauch klassischer mathematischer
Werkzeuge (Zirkel, Geodreieck, Parabelschablonen) sowie die Nutzung eines Taschenrechners (ab
Klasse 8) und eines Tafelwerks (ab Klasse 9) ihren Raum im Mathematikunterricht am Humboldt-
Gymnasium.

5. Facherubergreifende Aspekte und Sprachbildung im Fach

Die Kooperation mit anderen Fachern ist uns wichtig, weshalb wir besonderen Wert auf einen
facherverbindenden Aspekt im Curriculum legen. Vor diesem Hintergrund ermdglicht unser
Fachunterricht, wesentliche und weiterfiihrende Verfahren, Methoden und AnknUpfpunkte
schilergerecht zu erarbeiten und zu vernetzen. Sowohl inhalts- als auch prozessbezogene
Kompetenzen werden also nicht isoliert weiterentwickelt, sondern stets in ihren Zusammenhangen
und Bezligen betrachtet, so dass sie sich gegenseitig stlitzen und damit fr den Schilerinnen und
Schuler durch die stete Kontextualisierung greifbar werden.

Zudem bietet der Mathematikunterricht vielerlei Ansatzpunkte zur fachintegrierten Sprachbildung.
So ist gerade in der Mathematik eine exakte, wissenschaftspropadeutische Sprache zu nutzen, die
sowohl auf der Ebene des Wortschatzes als auch der grammatischen Strukturen progressiv
erworben werden muss. Zudem bieten die verschiedenen Darstellungsebenen (z.B. Formeln,
Symbole, Funktionsgraphen, Tabellen, Diagramme etc.) zahlreiche Moglichkeiten, sprachlich zu
interagieren und auch diskontinuierliche Texte lesen zu lernen.

6. Leistungsbewertung und zentrale Prifungen

Es gelten folgende Grundsatze der Leistungsbeurteilung und —bewertung am Humboldt-
Gymnasium (beschlossen gemafl 879 (3) BSchulG und 88 19, 20 Sek-I-VO von der
Gesamtkonferenz am 17.09.2014): In die Leistungsbewertung gehen alle schriftlichen, mindlichen
und sonstigen Leistungen im Verhéltnis 50% (schriftlich), 40% (mundlich) und 10% (sonstige) ein.
Hierunter zu verstehen sind bei den...

- schriftlichen Leistungen mind. 40% Klassenarbeiten und 10% schriftliche Kurzkontrollen und
Teile schriftlicher Projektarbeiten,

- mundlichen Leistungen die mundlichen Beitrage in Plenums- Partner- und Gruppenarbeit,

- sonstigen Leistungen die Hausaufgaben, Hefterfihrung und Hausaufgabenkontrollen.

Sowohl Berlin als auch Brandenburg haben Prifungen mit zentralen Aufgabenstellungen eingefihrt,
die auch das Fach Mathematik betreffen. Dazu gehéren in der Klassenstufe 10 die Prifungen zum
Mittleren Schulabschluss (MSA) und am Ende der Jahrgangsstufe 12 die zentralen Abiturprifungen.
Zusatzlich finden in der Klassenstufe 7 (Regelklassen) und in der Klassenstufe 8 unbewertete
Erhebungen des Leistungsstandes statt (Erhebung der Lernausgangslage Mathematik 7 bzw.
VERA 8).

Seite 5
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Die Anzahl der Klassenarbeiten und deren Bearbeitungszeit wurde von der Fachkonferenz
Mathematik verabschiedet und ist folgende aufgelistet:

Klasse 5 6 7 8 9 10
A -
nz.ahl der Klassgn 4 4 4 4 4 3
arbeiten pro Schuljahr
(+VERA 8) (+ MSA)
Bearbeitungszeit der 4x X | 4x 60min | 4 x 60min | 4x 60min | 3 x 60min
Klassenarbeiten 45min 60min

7. Weitere Angebote

Als zusatzliche Angebote zum Regelunterricht Mathematik bietet das Humboldt-Gymnasium
Schilerinnen und Schiilern aller Jahrgangsstufen die Teilnahme an zahlreichen Wettbewerben an,
so z.B. Kanguru, Mathe im Advent, Mathe-Olympiade oder Pangea. Neben den Wettbewerben wird
eine Mathe-AG angeboten. In der Sekundarstufe Il gibt es ferner flir mathematikinteressierte
Schilerinnen und Schuler die Mdglichkeit, an einem auf3erschulischen Lernort ihre mathematischen

Kompetenzen zu vertiefen.

Stand: 01/2018
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8. Inhaltliche Aufschlisslung nach Klassen
Differenzierter Zusammenhang zwischen Rahmenlehrplan und dem Curriculum der Mathematik am Humboldt-Gymnasium

2.4 13509 Berlin

Humboldt-Gymnasium
Berlin-Tegel

Raum und Form

Stand: 01/2018

Zahlen GrofRen und Messen Daten und Zufall Gleichungen und Funktionen
‘ / y
T ¥y A\ =
s " e
| Rechnen mit | GréRen umrechnen | Daten | Geometrische | Zuordnungen und
natdrlichen Zahlen Grundbegriffe Funktionen
. . Zufall und Winkel, Dreiecke,
Il Teilbarkeit I Satz des Pythagoras [l Wahrscheinlichkeit I Vierecke Il Zuordnungen
. Spiegelung,
Il Briiche | Il Strahlensétze | Beschrebende |\ 1 yocihiebung und | i Terme und
Statistik Gleichungen |
Drehung
\Y Briiche || \Y Trigonometrie \Y Stochastik | |y | Dreiecke, Vierecke, | Terme und
Kreise Gleichungen Il
\% Prozentrechnung Vv Besggﬁgkziinde V | Prismen und Zylinder | V Lineare Funktionen
Vi Rationale Zahlen Vi Stochastik I Vi Pyramé(ljjz,e:(egel, Vi Gleichungssysteme
Quadratische
VIl Reelle Zahlen VI Gleichungen und
Funktionen
Exponential- und
VIl Potenzen Vil Logarithmusfunktionen
IX Trigonometrische
Funktionen
Funktionale
X .
Zusammenhange
Seite 7
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Stunden

Inhalt

Standards

Kontexte

inhaltsbezogen (seite 22 ff. RLP)

prozessbezogen (Seite 19 ff. RLP)

Zahlen |

Stufe: D

Naturliche Zahlen darstellen, ordnen

[K5] Mit symbolischen, formalen,
technischen Elementen der Mathematik
umgehen

o formale Rechenstrategien (schnelles

=
Zahlbezieh beschreib g §
L * canibezienungen beschreiben Kopfrechnen und automatisierte g -
Rechnen mit natirlichen Zahlen | 4 Zusammenhange zwischen den vier Ve?fahren) ausfhren E _g
. GroRe natiirliche Zahlen o Grundrechenoperatlonen beschreiben o math“ematische Verfahren routiniert % 3
¢ Rechenstrategien, -verfahren, -regeln und ausfuhren L2
» Rechenarten und Rechengesetze Gesetze der Grundrechenoperationen o
« Quadratzahlen und Potenzen nutzen * Kontrollverfahren nutzen O
e Losungs- und Kontrollverfahren
hinsichtlich ihrer Effizienz bewerten
Zahlen
[%2]
Teilbarkeit Stufe: D/E [K5] Mit symbolischen, formalen, . @ @
¢ Rechenstrategien, -verfahren, -regeln und technischen Elementen der Mathematik o g
« Teilbarkeit von natiirlichen Zahlen Gesetze der umgehen o 3
« Gemeinsame Teiler und e Grundrechenoperationen Multiplikation und | ¢ mathematische Verfahren routiniert N o
gemeinsame Vielfache Division nutzen ausfihren w
e Primzahlen, ggT, kgV
GroRen | . Q
Stufe: D c N
e die verschiedenen Grofien und ihre S ¢ GC.; % c
) Sg}zzt::) nutzen (auch Flacheninhalt, [K1] Mathematisch Argumentieren &U S g S%
GroBen e Grifen messen e Ergebnisse beziglich ihres c3EECT
D . L Anwendungskontextes bewerten IO -
 Einheiten von GrofRRen e mit Gro3enangaben rechnen = = S
— S
N

Stand: 01/2018
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Raum und Form |

Geometrische Grundbegriffe

Symmetrien in der Ebene und im
Raum

Punkte und Strecken im
Koordinatensystem

Umfang und Flacheninhalt von
Figuren

Netze, Schragbilder,
Oberflacheninhalt und Volumen
von Quadern und Wirfeln

Stufe: D

Eigenschaften von Kongruenzabbildungen
beschreiben, nutzen und ausfiihren

Beziehungen zwischen geometrischen
Objekten beschreiben und zur
Systematisierung geometrische Kérper
(auch Prismen) darstellen und ebene
geometrische Figuren zeichnen

Stufe: E

e geometrische Objekte beschreiben

[K2] Probleme mathematisch I6sen

¢ mathematische Kenntnisse,
Fahigkeiten und Fertigkeiten bei der
Bearbeitung von Problemen anwenden

[K3] Mathematisch modellieren

e Sachsituationen in die Sprache der
Mathematik tUbersetzen und
entsprechende Aufgaben
innermathematisch I6sen

Kunst,
Architektur

Zahlen Il

Briche

Notwendigkeit fur
Zahlbereichserweiterung
Gebrochene Zahlen
verschiedene Darstellungsformen
ggf. erste Rechenoperationen

Stufe: D

Gebrochene Zahlen darstellen, ordnen
Zahlbeziehungen beschreiben
verschiedene Darstellungsformen
gebrochener Zahlen ineinander umwandeln

[K5] Mit symbolischen, formalen,

technischen Elementen der Mathematik

umgehen

e symbolische und formale Sprache in
natlrliche Sprache Ubersetzen und
umgekehrt

Stand: 01/2018
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Daten und Zufall |

[K4] Darstellungen verwenden
e Darstellungen bewerten oder

Stand: 01/2018

£
g
. . 2 o
interpretieren 2 c
- O
[K5] Mit symbolischen, formalen, § § g_
Stufe: D technischen Elementen der Mathematik s §58%
Daten e Daten sammeln, strukturieren und darstellen | umgehen S5 85
(auch Messwerte) e Tabellen und Diagramme zur 2552
» Mittelwerte und Zentralwerte e Kennwerte von Datenerhebungen Beschreibung von Sachverhalten a § £9
« Streifen- und Streckendiagramme | ¢ bestimmen nutzen f;_’ 550
o5 =
[K6] Mathematisch kommunizieren 292
¢ Relevante Informationen aus 3 %
Darstellungen entnehmen und sich Q
daruber mit anderen austauschen %
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Klasse 6
Standards Kontexte
Stunden Inhalt
Inhaltsbezogen (seite 22 ff. RLP) Prozessbezogen (Seite 19 ff. RLP)
Zahlen IV Stufe: D
Rechnen mit gebrochenen * Zusammenhange zwischen den vier
Zahlen iCranrlfgr;jrr:igﬂednec;peratlonen beschreiben (auch [K4] Darstellungen verwenden
gebrochenen Zahlen) : o
e eine Darstellung in eine andere
° Rechgnoperaﬂonen und deren | Rechenstrategien, -verfahren, -regeln und Ubertragen
Ver_knl_prungen : . Gesetze der Grundrechenoperationen nutzen
* periodische Dezimalbriiche (auch im Bereich der gebrochenen Zahlen)
e Runden von Dezimalbriichen
Raum und Form Il
Winkel, Dreiecke und Vierecke [K1] Mathematisch Argumentieren
Stufe: D e Zusammenhange und Strukturen

« Messen und Zeichnen von e Geometrische Objekte und Beziehungen erkennen und Vermutungen zu

Winkeln zwischen geometrischen Objekten (auch mathematischen Situationen aufstellen
« Winkelarten, Winkel an Winkel) beschreiben und zur

geschnittenen Parallelen Systematisierung nutzen [K2] Probleme mathematisch l6sen
« Dreiecksarten, Innenwinkel- e mathematische Kenntnisse,

summe im Dreieck, Stufe: E Fahigkeiten Fertigkeiten bei der

Dreiecksungleichung e Geometrische Objekte und Beziehungen Bearbeitung von Problemen anwenden
o Geometrische zwischen geometrischen Objekten

Grundkonstruktionen beschreiben (auch Satze tber Dreiecke) [K3] Mathematisch modellieren
« Kongruenzsatze fur Dreiecke e ausgewahlte ebene Figuren konstruieren e reale Situationen mit mathematischen
« Umfang und Flacheninhalt von Modellen beschreiben

Dreiecken
« Systematisieren von Vierecke

Seite 11
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Gleichungen und Funktionen |

Zuordnungen und
Proportionalitat

Stufe: D

direkt proportionale Zuordnungen

von anderen Zuordnungen unterscheiden

Zuordnungen darstellen

zu direkt und indirekt proportionalen

Zuordnungen Berechnungen durchfihren

Stufe: E

e Eigenschaften von Zuordnungen
beschreiben (auch indirekt proportionale)

[K3] Mathematisch modellieren

e reale Situationen strukturieren und
vereinfachen

¢ reale Situationen mit mathematischen
Modellen beschreiben

¢ mathematische Lésungen in Bezug auf
die Ausgangssituation prifen und
interpretieren

Daten und Zufall Il

Stufe: D
e Ldsungen zu kombinatorischen Fragen
begriinden

Stand: 01/2018

Zufall und Wahrscheinlichkeit . d!e rela_ltlve Haufigkeit von Ergebnissen _bel [K3] Mathematisch modellieren I

einstufigen Zufallsexperimenten und Spielen hsituati i di he d Q
« absolute und relative inhaltlich einschéatzen Sac sﬂua’qo_r_\en In die Sprache der 73
Haufigkeiten Mathematik Ubersetzen und @2

V4 f%llse erimente Stufe: E entsprechende =

© 4 >Xper ' . Aufgaben innermathematisch lI6sen o
« Baumdiagramme und e Baumdiagramme erstellen und nutzen
Wahrscheinlichkeiten e Wabhrscheinlichkeiten von Ereignissen bei

zweistufigen Zufallsexperimenten

vergleichen
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Klasse 7

Humboldt-Gymnasium Hatzfeldtallee 2-4 13509 Berlin Humboldt-Gymnasium
Berli

n-Tegel

Stunden

Inhalt

Standards

Kontexte

inhaltsbezogen (seite 22 ff. RLP)

prozessbezogen (Seite 19 ff. RLP)

Zahlen V + VI

Rationale Zahlen

Erkennen der Notwendigkeit
einer Zahlenbereichs-
erweiterung iste!

Verwenden von nattrlichen,
ganzen und gebrochenen
Zahlen zur Darstellung
mathematischer Situationen
und zur Lésung von Problemen
Erlautern der Verwendungs-
weisen von negativen Zahlen
an Beispielen
Ordnungsrelationen, Intervalle,
Darstellung am Zahlenstrahl,
Intervallschreibweise

Stufe: E

Zusammenhénge zwischen den
Grundrechenoperationen beschreiben (auch
im Bereich der rationalen Zahlen)
Rechenstrategien, -verfahren, -regeln und
Gesetze der Grundrechenoperationen nutzen
(auch im Bereich der rationalen Zahlen)

Stufe: E

Zahlen darstellen (auch rationale Zahlen)
Zahlen ordnenity(auch rationale Zahlen)
Zahlbeziehungen beschreibenistsi(auch
rationale Zahlen)

[K5] Mit symbolischen, formalen,
technischen Elementen der Mathematik
umgehen

Das zielgerichtete mathematische
Arbeiten erfordert den sicheren Umgang
hinsichtlich der Rechenstrategien und —
verfahren in den rationalen Zahlen. Die
Schiulerinnen und Schiler wahlen die
Darstellung an der Zahlengerade zur
Visualisierung von Rechenregeln.

Temperatur,
Ho6henunterschiede,
Bankkonto

Stand: 01/2018
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Gleichungen und Funktionen Il

Zuordnungen

e Terme und Gleichungen

o Selbststandiges Wahlen von
Variablen zur Beschreibung
von Sachsituationen und zur
Lésung von Problemen

e Rechnen mit Termen
Umformung und Lésen von
Gleichungen

Stufe: E

Eigenschaften von Zuordnungen
beschreiben (auch indirekt proportionale)
zwischen verschiedenen Darstellungen von
Zuordnungen (auch indirekt proportionalen)
wechseln

zu Zuordnungen (auch indirekt
proportionalen) Berechnungen durchfiihren

[K2] Probleme mathematisch I6sen

Die Schilerinnen und Schiiler
formalisieren einen konkreten Sachverhalt
unter der Verwendung von Termen und
Gleichungen. Sie nutzen Arbeitsstrategien
und Darstellungswechsel reflektiert.

Sachaufgaben

Daten und Zufall Il

Statistik

e Beschreibende Statistik

e Planen und Durchfihren
statistischer Datenerhebungen

e Erfassen, Darstellen und
Bewerten von Daten

e Interpretieren von Daten mit
Hilfe geeigneter Mittelwerte

e Box Plots

Stufe: E

statistischen Erhebungen nach Vorgaben
planen und durchfiihren

Daten darstellen (auch Kreisdiagramme)
verschiedene Kennwerte zueinander in
Beziehung setzen

statistische Erhebungen planen und
durchfiihren

Daten darstellen (auch mithilfe von
Tabellenkalkulation)

statistische Erhebungen untersuchen

[K1] Mathematisch Argumentieren

Die Schiilerinnen und Schiiler planen
statistische Erhebungen und fiihren sie
durch. Sie interpretieren und bewerten
Datensatze begrindet und stellen sie mit
Hilfe geeigneter Diagramme dar.

[K6] Mathematisch kommunizieren
Die Schiilerinnen und Schiiler
kommunizieren Uber statistische
Darstellungen (vergleichen, bewerten,
diskutieren).

Wahlen
eigene Erhebungen

Sportereignisse
Klassenspiegel auswerten

Stand: 01/2018
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Raum und Form IV

Stufe: E
« mit GroRenangaben rechnenigr(auch mit

» Wiederholung und Vertiefung:
Winkelarten, Winkel an
geschnittenen Parallelen !

» Dreiecke, Dreiecksarten, Kreise

« Grundkonstruktionen st

« Untersuchen von Fragen der
Losbarkeit und Losungsvielfalt
von Konstruktionsaufgaben iske!

« Symmetrie ebener Flachen st

« direkte Beweise* i

zusammengesetzten Grof3en und auch bei
ausgewahlten geometrischen Objekten)

Beziehungen zwischen geometrischen
Objekten beschreibenigr(auch Satze tiber
Dreiecke)

ebene Figuren konstruieren

Eigenschaften von Abbildungen nutzen (auch
VergréRerungen und Verkleinerungen)
Eigenschaften von Abbildungen auf neue
Sachverhalte Gbertragen

ausgewahlte Abbildungen ausfihren (auch
VergroBerungen und Verkleinerungen)
ausgewahlte Abbildungen ausfihren (auch
mithilfe von Geometriesoftware)

[K1] Mathematisch Argumentieren

Dreiecke rische Objekte beschreiberiiauch Die Schiilerinnen und Schiiler erschlieBen
_ geometrische Lbjekte beschrel ensi(auc sich wichtige Eigenschaften geometrischer
« Geometrie quantitativ) Objekte, begriinden diese und verwenden

sie, indem sie sie auf Sachverhalte
Ubertragen.

[K5] Mit symbolischen, formalen,
technischen Elementen der Mathematik
umgehen

Die Schilerinnen und Schiiler tiben sich
im Umgang mit geometrischen
Werkzeugen, wie Zirkel und Geodreieck,
und fUhren Abbildungen, auch mit Hilfe
von Geometriesoftware, aus.

Kongruenzsatze, Ahnlichkeitssatze
Weihnachtsbaum in der Geometriesoftware

Stand: 01/2018
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Gleichungen und Funktionen
1

Terme und Gleichungen

o Terme und Gleichungen

» Selbststandiges Wahlen von
Variablen zur Beschreibung von
Sachsituationen und zur Lésung
von Problemen i)

« Rechnen mit Termen st

« Umformung und L&sen von
Gleichungen ise!

e Losen von Problemen und
Bearbeiten von Sachsituationen
unter Verwendung von

« Variablen und Gleichungen sk

Stufe: E

« Rechenstrategien, -verfahren, -regeln und
Gesetze der Grundrechenoperationen
nutzenistz(auch im Bereich der rationalen
Zahlen)

Stufe: E

« die verschiedenen Grof3en und ihre Einheiten
nutzen (auch weitere Einheiten zu den
bekannten Grol3en)

« GréRen messen und Mal3e aus ausgewahlten
Darstellungen entnehmen

« Terme und Gleichungen darstellen (auch im
Bereich der rationalen Zahlen)

« lineare Gleichungen und
Verhaltnisgleichungen l6sen (auch mit
Aquivalenzumformungen)

[K3] Mathematisch modellieren

Die Schilerinnen und Schler stellen
Gleichungen aus realen Sachverhalten
auf, ldsen sie und interpretieren die
Ergebnisse in Hinblick auf den zugrunde
liegenden Sachverhalt.

Altersratsel,
Waagemodell

Stand: 01/2018
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Klasse 8
Kontexte
Stunden Inhalt _ Standards
inhaltsbezogen (seite 22 ff. RLP) prozessbezogen (Seite 19 ff. RLP)
Gleichungen und Funktionen | Stufe E:
Vv e Terme und Gleichungen darstellen (auch im
Berelch de_r rationalen Zahlen) [K5] Mit symbolischen, formalen,
. I\l/neﬁr? Q'elfhuﬁgen Unld (auch mi technischen Elementen der Mathematik _
, . erhaltnisgleichungen lésen (auch mit umaehen [
Binomische Formeln Ao my . 2
Aquivalenzumformungen) Die Schulerinnen und Schiiler wahlen zur 1S
. Terme und Gleichungen Vereinchhung und_ LO‘su_ng von Termen ;33
« Binomische Formeln Stufe F: und Gleichungen zielgerichtet =z
« Bruchgleichungen e Terme und Gleichungen darstellen (auch mathematische Verfahren und reflektieren
lineare Gleichungssysteme) den Einsatz dieser.
e Gleichungen und lineare Gleichungssysteme
I6sen
Gleichungen und Funktionen
V Stufe: F
_ _ « Zahlen darstellen (auch Zahlen in [K3] Mathematisch modellieren
Lineare Funktionen Potenzschreibweise) Lineare Funktionen werden von den
« Zahlen ordneniti(auch Zahlen in Schilleri d Schiil |
« Definitionsbereiche: Lineare ibwei chulerinnen und schulern als
. Potenzschr_e|bwe|se_) : . mathematische Modelle realer Situationen
Funktionen « Zahlenbereiche zueinander in Beziehung verstanden und zur Bearbeitung und
» verschiedene Darstellungs- setzen ) . L Interpretation sachbezogener Q@
formen von Funktionen i « die verschiedenen GroRen und ihre Einheiten | £pqestellungen verwendet. E
. Beschreiben und Interpretieren nutzenistri(auch unter Verwendung von =~
der Abhanaiakeit it Hilf Zehnerpotenzen) K4l Darstell q 2
er agglg eien mit Hite von GroRRenangaben bestimmen auch im Rahmen [D ]S ﬁﬁfe. ungen c\j/esrvxr/]e? en hsel %
Graphen i neuer Sachverhalte ; |e'bcI U edrmnebr; und Schiler wechseln
« reale Situationen mit linearen » Eigenschaften von linearen Funktionen exi (; un ptro err]r_laorl}g?qmessen
Modellen beschreiben i beschreiben E)V:rss(;eltlegn ugfoerrr?](;nlelzinclecargr1 Funktionen
Monotonie. Schnittounkte mit « zwischen verschiedenen Darstellungen von 9 ,
* ’ P - - und nutzen geeignete Darstellungen zur
den Achsen linearen Funktionen wechseln Besi Ei haften di
i+ Funkti Bezieh q « zu linearen Funktionen Berechnungen estimmung von Eigenscharten dieser.
Veranderung beschreiben
Seite 17
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Gleichungen und Funktionen
VI

Stufe: F

[K2] Probleme mathematisch lésen

Die Schilerinnen und Schler wahlen zur
Ldsung linearer Gleichungssysteme

- - e Zusammenhéange zwischen den problemangemessen aus c
Lineare Gleichungssysteme Rechenoperationen beschreiben (auch fur unterschiedlichen Losungsverfahren und %
. Aufstellen von Gleichungen i Potenzen) _ reflektieren den Einsatz auch unter g
« Interpretieren der . erwgrbene Rechenverfahren und -straf[eglen Bgachtung strategisch besonders 3

Lésungsmengen linearer \éertlefend a#f neue Sacgverhalte und im gunstiger Verfahren. =2
: usammenhang anwenden >
. Eéif;‘gggj;ﬁtg::e . Terme und_GIeichungen darstellen (auch [K_4] Darste_llungen verwenden agf
Additionsverfahren Ilneare Glelchungs_systeme) _ Die Schu_lerlnnen un_d Schiler nutzen zur k3
Gleichsetzungsverfahren, . C_E_Ielchungen und lineare Gleichungssysteme | Losung linearer Gleichungssysteme n_eben
Einsetzungsverfahren l6sen bekannten Rechenverf_ahrgn auch weitere
. Gaufscher Algorithmus * Darstellungsforme_n, wie die Darstellung
als Graphen oder in Tabellenform.
Raum und Form V Stufe: F

) ) ; « mit GréRenangaben rechneniski(auch bei
Vielecke, Kreis und Korper ausgewahlten Pyramiden und [K4] Darstellungen verwenden
« das Haus der Vierecke zusammengesetzten geometrischen Die Schilerinnen und Schiler schulen
« Bestimmen von Elacheninhalten Objekten) unter Verwendung und Anfertigung =
« Flacheninhaltsermittiung von « ausgewahlte geometrische Kdrper (auch verschiedener Darstellungen ihr %

Vielecken durch Zerlegen und Zylinder) darstellen raumliches Denken. c
Ergénzen i « ausgewahlte geometrische Korper (auch '5
. Kreis, Berechnungen am Kreis, Zylinder) darstellen und ebene Figuren _g.
die Kreiszahl 1T konstruieren [K5] Mlt symbolischen, formalen, . v
. Prismen, quadratische « geometrische Objekte und ihre technischen Elementen der Mathematik o
! e Zusammensetzungen beschreiben (auch umgehen ) z
Pyramiden und Kreiszylinder ist; gerade quadratische Pyramide) Die Schillerinnen und Schiiler nutzen E
) ﬁ:{ie,nggit};?;?:;rgstzzﬁfktlve’ « Beziehungen zwischen geometrischen L/r?(;f?)ht:g?ﬂ?(;Er?iitr:rzlg:]ngn\tlgrn Volumina §
. Berechnungen von Volumina Objekten fur Berechnungen nutzen (auch v q _ Werk h
.. . gerade quadratische Pyramiden und auch in erwendung geeigneter ?.r Zeuge, auc
und Oberflacheninhalten 2 ) von zusammengesetzten Kérpern.
e zZusammengesetzte Korper, usammense ZL.J.ngen)
Restkorper i e geometrische K_orper darste_llenis_kpj(auch
gerade quadratische Pyramiden)
Seite 18
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Daten und Zufall IV

Stufe: E

Stochastik

 Einfuhrung Stochastik
« Wabhrscheinlichkeiteniss:
« einfache Abzahlverfahren

« Baumdiagramme erstellen und nutzen
« Wahrscheinlichkeiten von Ereignissen bei
zweistufigen Zufallsexperimenten vergleichen

Stufe: F
« erworbene Kompetenzen vertiefend auf

weitere kombinatorische Fragestellungen
anwenden

« erworbene Kompetenzen vertiefend auf
weitere Zufallsexperimente anwenden

[K3] Mathematisch modellieren

Die Schilerinnen und Schiler tberfiihren
reale Zufallsexperimente auf die
symbolische Ebene, indem sie
Baumdiagramme und einfache
Abzahlverfahren nutzen. Ergebnisse
werden interpretiert und reflektiert, um zu
einer Bewertung von Zufallsexperimenten
zu gelangen.

Urnenmodell,

Lose ziehen,
Kartenspiel,
Wiirfel

Stand: 01/2018
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Klasse 9
Standards Kontexte
Stunden Inhalt :
inhaltsbezogen (seite 22 ff. RLP) prozessbezogen (Seite 19 ff. RLP)
Zahlen VII Stufe: G
e Zahlen darstellen (auch reelle Zahlen)

* Zahlen ordr_len (auch reelle Zahlen_) [K1] Mathematisch Argumentieren <
Reelle Zahl * Zahlenbereiche zueinander in Beziehung Die Schulerinnen und Schiler begriinden S
celie zanien setzen (auch reelle Zahlen) o o 9 =
S o Zahlen sachgerecht darstellen argumentativ die Notwendigkeit der =
. Notwendngelt einer o Naherungsverfahren zur Bestimmung reeller Zahlenbereichserweiterung um die §
Zahlenbereichserweiterung Zahlen Nutzen irrationalen Zahlen, indem sie ein g
« Irrationale Zahlen e Zusammenhange zwischen den Einschachtelungsverfahren auf nicht- S
« Beschreiben eines Verfahrens Rechenoperationen beschreiben (auch im abbrechende, nicht-periodische _:—Eé
zur Einschachtelung einer Bereich der reellen Zahlen) Dezimalbriiche anwenden. o

irrationalen Zahl

¢ Rechenstrategien, -verfahren, -regeln und -
gesetze nutzen (auch im Bereich der reellen
Zahlen)

Gleichungen und Funktionen VII

Quadratische Funktionen und
Gleichungen

» Quadratische Funktionen

« Quadratische Gleichungen

» Scheitelpunkt- und Normalform

o Satz des Vieta

e pg-Formel

e Quadratische Ergdnzung

o Potenzfunktionen

o Wurzelfunktion als
Umkehrfunktion

e Linearfaktorenform*, Horner-
Schema*, Polynomdivision*

Stufe: G

« Terme und Gleichungen darstellen

« Quadratische Gleichungen und
Gleichungssysteme losen

« Eigenschaften von Funktionen beschreiben

« zwischen verschiedenen Darstellungen von
Funktionen wechseln

Stufe: H

« die verschiedenen Funktionstypen
sachgerecht anwenden

« unterschiedliche Darstellungen von
Funktionen (auch Potenzfunktionen
interpretieren)

« Eigenschaften von Funktionen beschreiben
(auch Potenzfunktionen) und
Umkehrfunktionen angeben

[K4] Darstellungen verwenden
Die Schulerinnen und Schiiler erweitern

ihr Wissen Uber Funktionen um den
Bereich der quadratischen, Wurzel- und
Potenzfunktionen, indem sie
problemangemessen innerhalb der
Darstellungsformen (Graph,
Funktionsgleichung, Wertetabelle,
Normalform, Scheitelpunktform) wechseln.
Sie nutzen mathematische Werkzeuge wie
die pg-Formel und die quadratische
Erganzung.

Parabeln im Alltag (z. B. Brickenbdgen)

Stand: 01/2018
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GrofRen und Messen Il

Satzgruppe des Pythagoras

» Satzgruppe des Pythagoras
« Konstruktionen

« Berechnung

« Beweis

Stufe: G

die verschiedenen GréR3en und ihre Einheiten
systematisch beschreiben

Grolzen messen und Malf3e aus Darstellungen
entnehmen

Eigenschaften von Abbildungen fur
Argumentationen nutzen

Beziehungen zwischen geometrischen
Objekten fur Argumentationen nutzen

[K1] Argumentieren

Die Schilerinnen und Schdler fiihren
Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch
und beweisen wichtige Satze unter
Zuhilfenahme von Skizzen. Sie ziehen fir
Argumentationen die Satzgruppe des
Pythagoras heran und nutzen ihre
Erkenntnisse fur Berechnungen.

Kdrperberechnungen

GrofRen und Messen Il

Strahlensatze

« Ahnlichkeit

« Strahlensatze

» VergrofRern und Verkleinern
ebener und rdumlicher Figuren

Stufe: G

die verschiedenen GréR3en und ihre Einheiten
systematisch beschreiben

Grolien messen und Malf3e aus Darstellungen
entnehmen

mit GroRenangaben rechnen (auch bei
ausgewahlten Pyramiden und
zusammengesetzten geometrischen
Objekten)

[K4] Darstellungen verwenden

Die Schilerinnen und Schler nutzen
Ahnlichkeitsabbildungen, um ebene und
raumliche Figuren maR3stabsgetreu zu
vergroRern und verkleinern und
unbekannte Streckenlangen zu
bestimmen.

Malstab,
Langenbestimmungen

Zahlen VIII

Wurzeln und Potenzen

e Potenzen

o Potenzgesetze

o Quadratwurzel

e Wurzelgesetze

« Partielles Wurzelziehen

« Rationalmachen des Nenners
o Kubikwurzel

Stufe G:

Zusammenhange zwischen den
Rechenoperationen beschreiben (auch beim
Rechnen mit Potenzen mit rationalen
Exponenten)

Rechenstrategien, -verfahren, -regeln und -
gesetze nutzen (auch beim Rechnen mit
Potenzen mit rationalen Exponenten)

[K5] Mit symbolischen, formalen,
technischen Elementen der Mathematik
umgehen

Die Schilerinnen und Schiler nutzen
Potenz- und Wurzelgesetze reflektiert, um
Potenzen und Wurzeln zu berechnen und
zu vereinfachen. Dafur verwenden sie
Werkzeuge wie das partielle Wurzelziehen
und das Rationalmachen des Nenners.

Zehnerpotenzen im

Zusammenhang mit
Grol3eneinheiten

Stand: 01/2018
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Daten und Zufall V

[K5] Mit symbolischen, formalen,

O
)]
a o
c
8 8
. technischen Elementen der Mathematik = E’
. Stufe: G SIS
Statistik tatistische Erheb ter Nut umgehen £0
e statistische Erhebungen unter Nutzung von : g .
_ _ _ rechnischen Medi ngl nen und dur h?‘"hr . Die Schilerinnen und Schdler planen und 8’1}5
. arlthmetlgches Mittel . echnisc "e .e ien planen u urchfihre untersuchen statistische Erhebungen und = 3
. Spar.mwel.te, Modalwert, Median | e Dat(-an.prasentleren N deuten und hinterfragen die Ergebnisse @ qg)_)
« Manipulation Vor? Grafiken e statistische Erhebungen kritisch bewerten inner- und auRermathematisch. Sie nutzen 5 £
» Deutung von typischen Fehlem | e verschiedene Kennwerte interpretieren verschiedene symbolische und technische 2q
o kumulierte Hauflgke!tsvertellung Hilfsmittel. 39
Boxplot zur Interpretation von z .q%
Datenerhebungen %

Seite 22
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Stunden Inhalt

Standards

Kontexte

inhaltsbezogen (seite 22 ff. RLP)

prozessbezogen (Seite 19 ff. RLP)

Analysis |

Funktionen

« Bedeutung des Stauchungs-
bzw. Streckungsfaktors

 Einfluss der Parameter auf die
Schnittpunkte mit den Achsen

» LOsen von Exponential-
gleichungen, Substitution*

» Logarithmen als Exponenten

« Logarithmengesetze

o Wachstum und Zerfall

» Logarithmusfunktion als Um-
kehrung der Exponentialfunktion

» Beschreiben von Winkelgréen
mit Grad- und Bogenmaf3

o Deutung der Parameter a, b, c
und d in f(x)= a sin[b(x+c)] +d

» Eigenschaften: Symmetrie,
Periodizitat

o Achsenschnittpunkte

« LOsen trigonometrischer
Gleichungen, Substitution

« Berechnung von Winkeln und
Strecken im rechtwinkligen
Dreieck

 Sinussatz, Kosinussatz

e Berechnung von Winkeln und
Strecken im beliebigen Dreieck

Stufe: H

« Terme und Gleichungen darstellen (auch fur
potenzielle und exponentielle
Zusammenhange)

« Gleichungen (auch Potenzgleichungen mit
rationalen Exponenten und
Exponentialgleichungen) und lineare
Gleichungssysteme lésen

« Eigenschaften von Funktionen beschreiben
(auch Potenz-, Exponential- und ausgewahlte
ganzrationale Funktionen) und
Umkehrfunktionen angeben

« unterschiedliche Darstellungen von
Funktionen (auch Potenz- und
Exponentialfunktionen) interpretieren und
zwischen ihnen wechseln

« die verschiedenen Funktionstypen
sachgerecht anwenden (auch
Potenzfunktionen mit ganzzahligen und
positiven rationalen Exponenten sowie
Exponentialfunktionen)

« interpretieren und zwischen ihnen wechseln
die verschiedenen Funktionstypen
sachgerecht anwenden

« die verschiedenen Grof3en und ihre Einheiten
systematisch beschreiben (auch Winkel im
Grad- und Bogenmalf)

o Grolien bestimmen (auch bei krummlinig

begrenzten Figuren)

[K3] Mathematisch modellieren

Die Schulerinnen und Schiler beschreiben
reale Situationen mit mathematischen
Modellen. Sie libersetzen Sachsituationen
in die Sprache der Mathematik und losen
entsprechende Aufgaben (z. B.
trigonometrische Probleme)
innermathematisch.

Wachstums- und Zerfallsprozesse,
Flacheninhaltsberechnungen

Stand: 01/2018
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Analysis I

Grenzwert-Begriff

« Bedeutung des
Tangentenanstiegs an
krummlinige Graphen

« mittlere Anderungsrate

« Annaherung mit Hilfe des
Grenzwertbegriffs

« Momentane Anderungsrate als
1. Ableitung

» Tangentensteigung als
Grenzwert

« Tangentensteigung als
Grenzwert von
Sekantensteigungen

Stufe: H

Terme und Gleichungen darstellen (fur
Potenzfunktionen)

Potenzgleichungen und lineare
Gleichungssysteme losen

Eigenschaften von Potenzfunktionen
beschreiben und ihre Umkehrfunktionen
angeben

unterschiedliche Darstellungen von
Potenzfunktionen interpretieren und zwischen
ihnen wechseln

die verschiedenen Funktionstypen
sachgerecht anwenden (Potenzfunktionen mit
ganzzahligen und positiven rationalen
Exponenten)

die verschiedenen Funktionstypen
sachgerecht anwenden

Eigenschaften von Abbildungen fur
Argumentationen nutzen

[K4] Mathematische Darstellungen
verwenden

Die Schilerinnen und Schiler nutzen
verschiedene Darstellungen von
Funktionen, um eine Argumentation tber
Tangentensteigung als Grenzwert von
Sekantensteigungen zu fiihren. Sie ndhern
sich dabei an den Ableitungsbegriff an.

Geschwindigkeit,
Zahlenfolgen

Geometrie im Raum

Stufe: H

mit GroRenangaben rechnen
mit GréRenangaben rechnen
geometrische Objekte beschreiben (auch

[K5] Mit symbolischen, formalen,

Stand: 01/2018

Korper Differenz- und Teilkorper) _ technischen Elementen der Mathematik 3
 Pyramide, Kegel, Kugel « Beziehungen zwischen geometrischen umgehen =
« Berechnung von Objekten fur Argumentationen nutzen Die Schulerinnen und Schuller berechnen o
Oberflacheninhalt und Volumen | « geometrische Kdrper darstellen und Oberflacheninhalt und Volumen von %
. zusammengesetzte Kérper skizzieren zusammengesetzten Korpern. Sie <
erkennen und berechnen « Eigenschaften von geometrischen Objekten skizzieren geometrische Objekte und i
begriinden fertigen exakte Zeichnungen an.
« geometrische Objekte klassifizieren
« Abbildungen von rdumlichen Figuren
ausfiihren
Seite 24
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Stochastik 11l

« mehrstufige Zufallsexperimente

« Baumdiagramme und
Vierfeldertafeln

« Pfadregeln

o Urnenmodelle

« Binomialkoeffizient als Zahlmittel

Stufe: G

kombinatorische Uberlegungen zur
Berechnung von Wahrscheinlichkeiten
nutzen

Wahrscheinlichkeiten von Ereignissen
bestimmen (auch bei mehrstufigen
Zufallsexperimenten)

Stufe: H

Zahlstrategien zum Bestimmen von
Anzahlen einsetzen

Wahrscheinlichkeiten von Ereignissen
ermitteln und vergleichen auch auf der Basis
von Simulationen)

[K4] Mathematische Darstellungen
verwenden

Die Schilerinnen und Schiler bestimmen
Wahrscheinlichkeiten von mehrstufigen
Zufallsexperimenten unter Nutzung von
verschiedenen Darstellungsformen wie
Baumdiagrammen und Vierfeldertafeln.

Lose ziehen

Lotto
Gliicksspiele

Stand: 01/2018
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