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Funktionale/ Imperative
Programmierung

Funktional:

e Was? .
* Keine Schleifen .
* Variablen fest .
* Strenge Typisierung .
e Einfache Sprache .
* GrolSer Speicheraufwand .

Objektorientiert:

Wie?

Schleifen moglich

Variablen veranderbar
Polymorphie
Maschinennahere Sprache
Niedrigerer Speicheraufwand

Berechnungsparadigmen

I

imperativ funktional

l

objekt-orientiert

logisch

Abb.: Berechnungsparadigmen bei Programmiersprachen



Funktionen

Haskell: Java:
plus5 :: [Int] -> [Int] public class Test {
plus5 1 = 1+5 public void plus5 (int x) {
System.out.printin(x+5);
}



Rekursion

Haskell: Java:
Fib :: [Float] -> [Int] public int fib (int n) {
Fib 1 =1 i [ie=h PR s
Fib 2 = 1 return 1;
Fib n = Fib (n-1) + Fib (n-2) }
else return (fib(n-1) + fib(n-2));
oder
Fib :: [Float] -> [Int]
Fib n

INE=LP == =i
| otherwise = Fib (n-1) + Fib (n-2)



Listen

Haskell: Java:
summe :: [Int] -> Int public int summe(int[] n) {
summe [] = 0 int sum = 0;
summe (X:XS) = X + sum XS for (int 1i; i<n.length; i++) {
sum = sum + n;
}

return sum;

—> auch moéglich mit ArrayList



Listenbeschreibungen

Haskell:
roundList :: [Float] -> [Int]
roundList i = [ round x | X <= 1 ]

Java:

interface Enumeration {
boolean hasMoreElements();
Object nextElement();

}

Vector roundList (Enumeration 1) {
vector res = new Vector();

while ( i.hasMoreElements() ) {

res = res.addeElement( round(
i.nextElement() ));

}

return res,



Funktionen hoherer Ordnung

Haskell: Java:

map :: (Float -> Int) -> [Float] -> Vector map (Function f, Enumeration
[Int] IDRT

map fi=[fx | x <=1 ] Vector res = new Vector();

roundList = map round
while ( i.hasMoreElements() ) {

res = res.addElement (f.apply
(i .nextElement() ));

}

return res;

}

interface Function {
float apply( int 1 );

}

interface Enumeration {
boolean hasMoreElements();
Object nextElement();

}



Typvariablen

Haskell: Java:

roundList = map round Vector construct (Function f,
—- round vom Typ (Float -> Int) Enumeration i) {

upperList = map upper Vector res = new Vector();

-- upper vom Typ (Char -> cChar)
while ( i.hasMoreElements() ) {

res = res.addElement( f.apply(
i.nextElement() ));

}

return res,

interface Function {
Object apply( Object o );
}



Typvariablen

Haskell:
roundList = map round

-- round vom Typ (Float -> Int)
upperList = map upper

-- upper vom Typ (Char -> cChar)

Java:

Vector construct (Function f,
Enumeration i) {

vector res = new Vector();

while ( 1i.hasMoreElements() ) {

res = res.addElement(f.apply
(i .nextElement() ));

}

return res,

interface Function <T> {
T apply( T o );
}



Haskell:
quicksort
quicksort []
qguicksort (x
quicksort
++ [Xx] ++
quicksort

Quicksort

Java:
ord a => [a] -> [a] Static void quicksort (int Tinks,int rechts) {
2 [] if (links<rechts) {
int t = zerlege (links, rechts);
EXSHRE quicksort (links, t-1);
[1 | 1 <- xs, 1 <= x] quicksort (t, rechts);}
by

LIS BRs= xS, JE=Fdl

static int zerlege(int 1i, int re) {
int 1, r, trenn, x;
1=14; r=re; trenn=feld.length/2;
while (l<r) {
if (feld[trenn]>feld[1]) {
if (feld[trenn]<feld[r]) {
x=feld[r];
feld[r]=feld[1];
feld[1]=x; }
else {r--;} }
else {1++;} }
return trenn;



Anwendung funktionaler Sprachen

Prototyping (Erstellen von Software Prototypen)
Vorteile von Haskell:

mathematische Schreibweise

leichtere Verstandlichkeit diverser Problemstellungen
leichte Verstandlichkeit des Codes

leichte Dokumentation des Codes

kurzer Code fiur diverse mathematische Probleme

=> |eichteres Finden und Entfernen von Fehlern frith im Entwicklungszyklus
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* http://www.fh-
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